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Dammpraxis EnEV 2009 — Neubau

Klimawandel, Klimaziele
Die Begriffe ,Klimawandel” und ,Energie” beherrschen
seit einigen Jahren Nachrichten und Unterhaltungssendun-
gen im Fernsehen ebenso wie Magazine und Tageszeitun-
gen. Die Dringlichkeit fir Mafinahmen zur Minderung der
Emissionen von Treibhausgasen und die Abhangigkeit von
Erdgas- und Ollieferanten ist zu einem prioritiren Thema
geworden. In diesem Zusammenhang kommt der Kondi-
tionierung von Gebauden - Heizen, Kuhlen, Warmwas-
serbereiten, Kunstlicht, Liftung — eine besondere Bedeu-
tung zu, da sie fir ca. 40 % des Endenergieverbrauchs in
Deutschland verantwortlich sind und in entsprechendem
Mafe zum Treibhauseffekt beitragen. Mehr als ein Drittel
des Endenergieverbrauchs entfallt auf Raumwéarme und
Warmwasserbereitung. Davon wird der Uberwiegende An-
teil in privaten Haushalten verwendet. Bei diesen betragt
der Anteil allein fir die Raumwéarme 71,6 %.

Energieeffizienzrichtlinie fiir Gebaude

Die Europaische Union hat 2002 die Energieeffizienzricht-
linie fir Gebaude (Energy Performance of Buildings Directi-
ve, EPBD) erlassen und im Mai 2010 novelliert. Mit dieser
am 8. Juli 2010 in Kraft gesetzten Richtlinie ist auch das Ziel
verbunden, in der EU ab 2019 nur noch Gebé&ude zu errich-
ten, deren Nettoenergiebedarf nahe bei null liegt. Gleich-
zeitig besteht die Notwendigkeit den Gebaudebestand
energetisch zu verbessern (s. a. Dammpraxis EnEV 2009
— Altbau). In den Bereichen Neubau und Altbau werden mit

Klimaziele Europa bis 2020

* 20 % weniger Treibhausgasemissionen
* 20 % Anteil an erneuerbaren Energien
® 20 % mehr Energieeffizienz

der EPBD entscheidende Anforderungen zur Verringerung
der Treibhausgasemissionen in die Wege geleitet.

Klimaziele Deutschland

Das Energiekonzept der Bundesregierung fir eine umwelt-
schonende, zuverlassige und bezahlbare Energieversor-
gung vom 28. September 2010 [BMWi, BMU 2010] misst
dem Gebaudesektor die ihm gebihrende Bedeutung zu.
Mittlerweile befindet sich das Konzept, das umfangreiche
MafRnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz des Neu-
baus und des Bestands Uber ein ausgewogenes Verhaltnis
von Fordern und Fordern vorsieht in der Abstimmung. Dazu
gehort:

* Bis 2050 einen nahezu klimaneutralen Geb&dudebestand
zu haben.

* Bis 2020 eine Reduzierung des Warmebedarfs um 20 %
zu erreichen.

e Fir 2050 eine Minderung des Primarenergiebedarfs in der
Gréfkenordnung von 80% anzustreben.

* Neubauten missen bereits ab 2020 ,klimaneutral” auf
der Basis priméarenergetischer Werte sein.

e Effizienzstandards von Gebduden in der EnEV ambitioniert
zu erhohen.

e Entwicklung eines Sanierungsfahrplans mit dem Ziel-
niveau einer Minderung des Primarenergiebedarfs um
80 %, beginnend 2012.

Zur Umsetzung der deutschen Klimaziele tragt die Energie-
einsparverordnung (EnEV) wesentlich bei. Bundesrat und
Bundeskabinett hatten dazu im Marz 2009 einer neuen Fas-
sung der Energieeinsparverordnung zugestimmt, die am
30. April 2009 im Bundesgesetzblatt verkiindet wurde. Die-
se novellierte Energieeinsparverordnung trat am 1. Oktober
2009 als Energieeinsparverordnung 2009 (EnEV 2009) in
Kraft und ist gegenwartig mit verscharften Anforderungen
gegenUber der EnEV aus dem Jahr 2002 gultig.
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Abb. 1: Anforderungsstruktur der EnEV 2009 fiir Neubauten (Wohngebéaude)
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Anforderungen der EnEV 2009

Die oft von Medien und Politik in den Vordergrund gestellte
MalRnahme der verstarkten Nutzung erneuerbarer Energien
sollte immer in Verbindung mit MaRnahmen zur Energie-
effizienzsteigerung gesehen werden. Zunadchst haben
Malinahmen zur Energieeffizienzsteigerung eine wesent-
lich héhere praktische Bedeutung als die ebenfalls notwen-
dige verstarkte Nutzung von erneuerbaren Energien.

Die EnEV 2009 schreibt in 8 3 Anforderungen an Wohn-
gebdude als Neubauten fest. Demnach muissen neu zu
errichtende Wohngebaude so ausgefihrt werden, dass
der Jahres-Primarenergiebedarf fir Heizung, Warmwas-
serbereitung, Liftung und Kihlung den Wert des Jahres-
Primarenergiebedarfs eines Referenzgebdudes gleicher
Geometrie, Gebaudenutzflache und Ausrichtung mit der in
Anlage 1, Tabelle 1 (s. Tabelle 1) angegebenen technischen
Referenzausflhrung nicht Gberschreitet.

Weiter mussen solche Wohngebdude so ausgefihrt wer-
den, dass die Hochstwerte des spezifischen, auf die war-
meUbertragende Umfassungsflache bezogenen Transmis-
sionswéarmeverlusts nach Anlage 1, Tabelle 2 (s. Tabelle 2)
nicht Uberschritten werden.

Fir das zu errichtende Wohngebaude und das Referenzge-
baude ist der Jahres-Primarenergiebedarf nach einem der in
EnEV 2009, Anlage 1, Nummer 2 genannten Verfahren zu
berechnen. Die beiden dort genannten Verfahren sind zum

Zeile Bautell Referenzausfihrung

Auflenwand, Geschoss-

[ decke gegen AufRenluft

U = 0,28 W/(m?K)

Aufdenwand gegen Erd-
reich, Bodenplatte, Wande
1.3 | und Decken zu unbeheiz-
ten Raumen (auler solche
nach Zeile 1.1)

U = 0,35 W/(m?K)

Dach, oberste Geschoss-
1.4 | decke, Wande zu
Abseiten

U = 0,20 W/(m?K)

Uy = 2,70 W/m?K)

1.7 | Lichtkuppeln gL=0,64

Uy = 1,30 W/(m?2K)

1.8 | Fenster, FenstertU
enster, Fenstertlren g = 0,60

Uy = 1,40 W/(m?2K)

1. Dachflachenf
9 achflachenfenster gL = 0,60

1.10 | Aufsentiren U = 1,80 W/(m?K)

U = Wéarmedurchgangskoeffizient

gL = Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung

Tabelle 1: Ausfiihrung des Referenzgebdudes
(EnEV 2009, Anlage 1, Tabelle 1, Auszug)

Hochstwert des spezi-

Zeile Gebaudetyp fischen Transmissions-
warmeverlusts
Freiste- | mit A =350 m? | H’; = 0,40 W/(mZK)
1 hendes
Wohn- )
gebaude | Mit A,>350 m?| H; = 0,50 W/(mK)

Einseitig angebautes

= 2
Wohngebaude H7 = 0,45 W/(m?K)

alle anderen . ,
3 | Wohngebaude H', = 0,65 W/(m2K)

Erweiterungen und
Ausbauten von \Wohn- . ,
4| gebauden gemaR H': = 0,65 W/(m?K)

8 9 Absatz b5

Tabelle 2: Hochstwerte des spezifischen, auf die wérmelibertragende
Umftassungsfldche bezogenen Transmissionsverlusts
(EnEV 2009, Anlage 1, Tabelle 2)

Einen die Berechnung nach DIN V 18599 : 2007-02 oder
zum Anderen die Berechnung nach DIN EN 832 : 2003-06
in Verbindung mit DIN V 4108-6 : 2003-06, geandert durch
DIN V 4108-6 Berichtigung 1 2004-03, und DIN V 4701-10 :
2003-08, geandert durch A1 : 2006-12. Weiter schreibt die
Verordnung vor, dass das zu errichtende Wohngebaude und
das Referenzgebdude mit demselben Verfahren zu berech-
nen sind.

DarUber hinaus sind zu errichtende Wohngebaude so aus-
zuflhren, dass die Anforderungen an den sommerlichen
Warmeschutz nach EnEV 2009, Anlage 1, Nummer 3 ein-
gehalten werden.

Zusammengefasst ergeben sich auf Basis der EnEV 2009
fur Planung und Ausfihrung von Gebauden wesentliche zu
berlcksichtigende Aspekte:

1. integrierte Planung

2. optimale Warmedammung der Gebaudehllle
3. Reduzierung von Warmebrtcken

4. Luftdichtheit der Gebdudehlle

5. Anlagentechnik — Heizung und Liftung

Der integrale Planungsansatz der Energieeinsparverord-
nung nimmt bei der Gebaudeplanung eine zentrale Rolle
ein, denn: Neben der Geb&udekonstruktion (Wande, Boden,
Decken, Dacher) unterliegt auch die gesamte Anlagentech-
nik und deren Effizienz einer energetischen Bewertung.

Ganzheitsbetrachtungen zu einem moglichst frihen Pla-
nungsstadium sind deshalb wichtiger denn je. Empfehlens-
wert ist es, in allen Planungsstadien Projektteams zwischen
Architekt, Bauphysiker, Tragwerksplaner und Fachingenieur
auf den Gebieten Heizung, Liftung, Sanitar zu bilden. Dies
macht Sinn, da meist der EnEV-Nachweis schon mit dem
Bauantrag eingereicht werden muss und somit auch die
Eckdaten fUr die bauliche und anlagentechnische Ausfih-
rung in diesem Planungsstadium festgelegt werden mus-
sen.
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Dammpraxis EnEV 2009 — Neubau

Abb. 2: Der Energieausweis informiert (iber den Energiebedarf

Entwurfsplanung

Schon im Rahmen der Entwurfsplanung ist die Gebéau-
deausrichtung von groRer Bedeutung. Hier werden z. B.
die ersten Weichen gestellt fir die Berlicksichtigung einer
moglichst optimalen passiven Solarenergienutzung. Ein-
flussfaktoren dieser Solarnutzung sind:

e Stdorientierung der grofsten Fensterflachen
* Solarorientierte Dachneigungen und Firstlinien

e Ausreichende Gebadudeabstande zur Solarnutzung bei
tiefstehender Sonne

Ebenfalls in der Entwurfsplanung ist aus Sicht der Energie-
effizienz eine kompakte Bauweise anzustreben, wérme-
Ubertragende Flachen mdglichst klein zu halten.

Detailplanung

Innerhalb der anschlieRenden Detailplanung sollten von
allen schwierigen Bauteilanschlliissen Detailzeichnungen
erstellt werden, damit keine ungeldsten Detailpunkte dem
Handwerker auf der Baustelle Uberlassen werden. Dabei
mussen das Luftdichtheitskonzept fir die Gebaudehlle
sowie das aufeinander abgestimmte Warmedammkonzept
berlcksichtigt werden.

Eine llUckenlose und moglichst warmebrlckenfreie Dam-
mung des beheizten Gebdudevolumens gegenlber der
AuRenluft sollte genau geplant sein. Ausschreibungen
sowie Ausflihrungs- und Detailpléne sollten die Art des
Déammstoffes mit entsprechender Warmeleitfahigkeit (s. a.
Démmpraxis Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit)
ebenso enthalten wie Angaben zu Dampf- und Windsperren
mit ihrem s-Wert.

Bauausfiihrung

Bei der Bauausflihrung ist darauf zu achten, dass grundsatz-
lich nur baurechtlich erlaubte Produkte eingebaut werden.
Eine Uberprifung kann anhand von Produktbegleit- bzw.
Lieferscheinen erfolgen. In Bezug auf ihre Anwendbarkeit
und Verwendbarkeit sind beispielsweise Dammstoffe aus
EPS-Hartschaum mit dem CE- und dem U-Zeichen gekenn-
zeichnet. Entsprechende Etiketten der EPS-Hartschaum-
dammstoffe geben u. a. Auskunft Gber den Bemessungs-
wert der Warmeleitfahigkeit. Letztgenannter ist gemeinsam
mit der deutschen Klassifizierung des Brandverhaltens in
den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen fiir EPS-
Hartschaum geregelt.

Eine Einweisung des Bauleiters bzw. Handwerkers durch
den Planer anhand der Detailpléne und das Aufzeigen der
Stellen, die eine hohe Sorgfalt bei der Ausflhrung erfor-
dern, unterstUtzt die fachgerechte Bauausfihrung.

Baulicher Warmeschutz

Fir die Planung des baulichen Warmeschutzes durch
Wande, Boden, Decken und Déacher gelten beim Neubau
die EnEV-Werte nach Tabelle 1.

Grundsatzlich sollte die Warmedammung von Abseiten-
wanden sowie eine Warmedammung der Kellerdecke bzw.
des Bodens und eine Perimeterddmmung beheizter Keller-
raume vorgesehen werden.

Aulentlren sollten eine warmeddammende Fillung enthal-
ten und fUr Fenster ist mindestens eine Doppelverglasung
erforderlich.

Reduzierung der Warmebriicken

Die Reduzierung von Waéarmebricken ist eine der wirt-
schaftlichsten Mafinahmen zur Energieeinsparung. Bei gut
gedammten Gebauden machen die Verluste Uber Warme-
brlcken einen nicht unerheblichen Teil der gesamten Trans-
missionswarmeverluste aus. In DIN 4108 Beiblatt 2 : 2006-
11 sind Planungsbeispiele fir die verschiedensten Anwen-
dungsfélle aufgezeigt. Das genaue Berechnungsverfahren
ist in DIN EN 10211-2 geregelt.

Luftdichtheit der Gebaudehiille

Mit steigendem Warmestandard ist auch die Verringe-
rung der LUftungswarmeverluste Uber Undichtheiten in
den Bauteilen der warmelbertagenden Umfassungsfla-
che eines Gebdudes zwingend erforderlich. Zum Erzielen
einer luftdichten Gebaudehdlle ist mdglichst schon in der
Entwurfsphase, spatestens aber in der Detailplanung ein
Luftdichtheitskonzept zu erstellen. DIN 4108-7 : 2011-01
enthalt eine groRe Anzahl von Konstruktionsbeispielen,
die als Planungs- und Ausfiihrungsempfehlungen herange-
zogen werden kénnen. Zum Luftdichtheitskonzept gehort
weiterhin die Ausschreibung mit exakten Materialangaben,
zugeordnet zu den entsprechenden Gewerken, und eine
begleitende Baulberwachung einschlieRlich Abnahme. Ein
Blower-Door-Test zur Messung der Luftdichtheit ist emp-
fehlenswert.

Anlagentechnik

Die Warmwasserheizung ist immer noch die am haufigs-
ten eingesetzte Anlagentechnik fir die Gebaudeheizung.
Bei Einsatz von Gas empfiehlt sich die Verwendung von
Brennwertgeraten, da diese die eingesetzte Energie am
effizientesten ausnutzen. Auch fiir den Brennstoff Ol sind
Brennwertgerate erhaltlich.

Waérmeerzeuger und Warmwasserspeicher sollten wenn
maoglich im beheizten Bereich aufgestellt werden. Alle Hei-
zungs- und Warmwasserleitungen sollten auf mdglichst
kurzem Weg, lickenlos und sehr gut gedammt, innerhalb
der beheizten Gebaudehdille verlegt werden.
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WLS" EPS-Dicke [mm]
80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400
040 | 2,00 |250|300]|350]4,00]4,50]|500]550|6,00|650|700|750|8,00]|850]|9,00|950]|10,00
035 |229|286|343|4,00 457|514 571|629 |6,86|7,43|8,00|857|9141971]10,29{10,86(11,43
032 |250313|3,75|4,38|5,00]|563|6,25|6,88|7,50]|813]8,75|938/10,00/10,63|11,25(11,88(12,50
1) Warmeleitfahigkeitsstufe, Bsp.: WLS 032 —> Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit A = 0,032 W/(mK),
siehe dazu auch Dammpraxis ,Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit”

Tabelle 3: EPS-\Wérmedurchlasswiderstande R [m?K/W]

Warmedammung mit EPS-Hartschaum Pluspunkte von EPS

Als bewahrter Démmstoff steht EPS-Hartschaum fir alle * hochwarmedimmend » formstabil

Anwendungen bei Aullenwanden und Déachern sowie De-
cken und Bdéden zur Verfiigung, um den Warmedurchgang
bei Neubauten zu minimieren.

EPS-Hartschaum / Styropor® ist ein nach DIN EN 13163 ge-
normter und darlber hinaus bauaufsichtlich zugelassener
Dammestoff zur Warmedammung und zur Schallddmmung
im Bauwesen, der nach Richtlinien der Bundesfachabtei-
lung Qualitatssicherung EPS-Hartschaum (BFA QS EPS)
Uberwacht wird. EPS steht flr expandiertes Polystyrol.

EPS-Hartschaum-Dammstoffe zeichnen sich durch ihr
hervorragendes Dammvermdgen aus. Sie verflgen Uber
niedrige Warmeleitfahigkeiten (Warmeleitfahigkeiten z. B.
0,032 oder 0,035 W/(mK)), da sie bis zu 98 % aus Luft be-
stehen. Die hohe Warmedammwirkung einer Bauteilschicht
aus EPS-Hartschaum wird durch ihren hohen Warmedurch-
lasswiderstand R [m?K/W] deutlich, der aus der Bauteil-
dicke d und dem Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit
X\ berechnet wird (R = d/\, Tabelle 3).

Durch den Einsatz des Dammstoffes EPS-Hartschaum kon-
nen optimale Energieeinsparungen erreicht werden. Seine
hohen mechanischen Festigkeitswerte und die nachgewie-
sene Dauerbestandigkeit erfillen die Anforderungen, die
heute an Dammstoffe im Bauwesen gestellt werden.

Das Verbandszeichen flr EPS-Produkte der IVH-Mitglieder
ist Styropor®. Die Verwendung dieses Verbandszeichen ist
ausschlieBlich den IVH-Herstellerunternehmen gestattet,
die der Bundesfachabteilung Qualitadtssicherung EPS-Hart-
schaum (BFA QS EPS) im Industrieverband Hartschaum
(IVH) angeschlossen sind. Die strengen Qualitatsrichtlinien
der BFA QS EPS gewahrleisten hdchste Dammstoffquali-
taten. Diese werden zusatzlich zur gesetzlich vorgeschrie-
benen werkseigenen Produktionskontrolle (WPK) und
Fremdlberwachung tber die BFA QS EPS durch anonyme
und strafbewehrte Marktentnahmen tberwacht.

Abb. 3: Das BFA-Glitesiegel steht flir
die Uiberwachte Produktqualitét der
EPS-Hersteller im IVH

© wasserabweisend

* langzeitbestandig

* wirtschaftlich

* vielfaltig wieder
verwertbar

© Uberall verfligbar

¢ druckfest
¢ dampfdiffusionsdurchlassig

* schwerentflammbar
(DIN 4102-1)

* |leicht zu verarbeiten
© gesundheitsvertraglich

Anwendungsbeispiele

Die in den nachfolgenden Anwendungsbeispielen genann-
ten EPS-Bezeichnungen wie EPS 032 DAD beruhen auf den
entsprechenden Anwendungstypen fir Ddmmstoffe nach
DIN 4108-10 : 2008-06. Die genannten A-Werte (\gps) ste-
hen immer flr den Bemessungswert der Warmeleitfahig-
keit. Nur mit diesen A-Werten kénnen direkt Berechnungen
vorgenommen werden, ohne dass zusatzliche, rechtlich
vorgeschriebene Sicherheitszuschlage berlcksichtigt wer-
den missen (s. a. Dammpraxis Bemessungswert der War-
meleitfahigkeit).

Geneigtes Dach

Insbesondere die Dachschragen, die im Allgemeinen aus
leichten Holzkonstruktionen bestehen, erfordern einen
besonders guten Warmeschutz. Nur so wird ein heizkos-
tenglnstiges und, auch im Sommer, angenehmes Wohnen
unter dem Dach maoglich. Dartiber hinaus muss durch ge-
eignete Schichtenfolgen der Schutz gegenlber Regen und
Schnee, Wasserdampf und Wind erflillt werden. Zu beach-
ten ist auch die erforderliche Bellftung zwischen Dachein-
deckung und Warmedammung. Auf die Luftdichtheit ist in
besonderem Mafie zu achten.

Fir die Anordnung der Warmedammschicht gibt es bei ge-
neigten Dachern drei Moglichkeiten, die auch miteinander
kombiniert werden kénnen:

e Dammung auf bzw. Uber den Sparren
° Ddmmung zwischen den Sparren
e Dammung unter den Sparren

Abbildung 4 zeigt ein Beispiel fir eine Aufsparrendammung
mit EPS-Hartschaum, Tabelle 4 enthalt die zugehdrigen
U-Werte.

Industrieverband Hartschaum e.V.



Dammpraxis EnEV 2009 — Neubau

v

01 02 03 04 08

09 08 08 09

Aufbaubeispiel: 01 — Sparren, 02 — Schalung, 03 - diffusionshemmende und
luftdichte Schicht, 04 — EPS-Aufsparrendémmung (z.B. EPS 032 DAD),

05 — Lattung, 06 — Lattenstof3, 07 — Dachlatte, 08 — Schragschraubung,

09 - Windsogverankerung, 10 — bestimmende Hohe h fir Windsogver-
ankerung

Abb. 4: Aufsparrenddmmung

EnEV 2009 EPS Ugy, eps -Wert
. Ug,-Wert . W/(mK)]
Ref baud S Dicke" i
CIETeNzgenaute | gesamt ['”Cm?] mit Neps [W/(mK]]
[W/(m*K)]
0,040 | 0,035 | 0,032
160 - - 0,19
Steildach mit 180 - [ 019 ] 01
Aufsparren- =020 200 019 | 0,17 | 0,15
dammung 220 | 018 | 015 | 0,14
240 0,16 | 0,14 | 0,13
1) Standarddicken, einlagig; weitere Dicken auf Anfrage
bei IVH-Mitgliedern méglich; Agpg=Bemessungswert

Tabelle 4: Beispiel Aufsparrenddmmung — dickenabhédngige U-Werte
bei einem Steildach

Oberste Geschossdecke

Die Dammung der obersten Geschossdecke ist bei Neu-
bauten in der Regel nicht unbedingt tblich, da sich als effi-
ziente Da@mmbereiche im Sinne der aufkeren Gebaudehtlle
die Dachflachen anbieten. Diese Dammmalfinahme bietet
sich haufig bei der Modernisierung von Altbauten an (s.a.
Déammpraxis EnEV 2009 — Altbau), wird aber aus Grinden
der Vollstandigkeit nachfolgend beschrieben. Die Dammung
der obersten Geschofddecke ist gerade bei nicht genutzten
Dachbdden eine einfache und kostengilinstige DammmalRk-
nahme.

Far die Dammschichtdicken gibt es nach oben konstruktiv
keine Begrenzung (Tabelle b). EPS-Hartschaumplatten wer-
den einlagig mit Stufenfalz oder zweilagig mit versetzten
StoRen (Abb. 5) verlegt. Sie liefern somit eine ausgezeich-
nete und warmebrltckenfreie Dammung. Etwas aufwendi-
ger wird diese Ddmmung der obersten Geschossdecke in
Mehrfamilienhdusern dann, wenn der Dachraum als Abstell-
und Lagerraum genutzt wird. Die Dammung einschlief3lich
Abdeckung muss dann ausreichend trittfest sein. Eine ober-
seitige Abdeckung, z. B. ausreichend dicke Spanplatten mit
Nut und Feder, machen diesen Dachboden begehbar. Ent-
sprechende Verbundelemente erleichtern die Ausflhrung
dieser Dammmalnahme.

EnEV 2009 EPS Ugy, eps -Wert
. Ug-Wert o [W/(mK)]
Referenzgebdude o Dicke" i W/(mK
gesamt | S mit Ngps [W/(mK)]
[W/(m?K)]
0,040 | 0,035 | 0,032
160 - - 0,19
180 - 019 | 0,17
200 019 | 017 | 0,15
Oberste =020 220 018 | 0,15 | 0,14
Geschossdecke 240 016 | 014 | 013
260 015 | 0,13 | 0,12
280 014 | 012 | 0,11
300 013 | 0,11 | 0,10

1) Standarddicken, einlagig; weitere Dicken auf Anfrage
bei IVH-Mitgliedern mdglich; Agps=Bemessungswert

Tabelle 5: Beispiel Oberste Geschossdecke:
dickenabhéngige U-Werte

06

05

Aufbaubeispiel: 01 - Innenputz, 02 - oberste GeschoRdecke,

03 - EPS-Bodendammplatte (z.B. EPS 032 DEO), 04 — Spanplatte,

05 - AuBenwand, 06 — Warmedamm-Verbundsystem (z.B. mit EPS 032
WDV), 07 - FuBpfette

Abb. 5: Oberste Geschossdecke
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Einschaliges Flachdach

Dacher mussen Niederschlage sicher ableiten. Fur Flachda-
cher stellt das Styropor-Gefalledach-System dahingehend
eine sinnvolle Losung dar. Das erforderliche Gefélle wird
durch das Dammelement selbst gebildet (Gefalle > 2%).
Grat- und Kehlplatten als Formelemente runden das System
ab. Einschalige nicht bellftetet Flachdacher werden durch
unmittelbar aufeinander angeordnete Funktionsschichten
hergestellt. Abb. 6 zeigt ein entsprechendes Beispiel.

01 02 03 04 05 06 07

Aufbaubeispiel: 01 — Stahlbeton, 02 — Trenn- und Ausgleichsschicht,

03 — Dampfsperrschicht, 04 — EPS-Flachdachdammung (z.B. EPS 032 DAA),
05 — Dampfdruckausgleichs- und Trennschicht, 06 — Abdichtungsschicht,

07 - Oberflachenschutzschicht

Abb. 6: Flachdachaufbau

AuBenwande
Wéarmedamm-Verbundsysteme (WDVS)

Bei dieser WarmedammmaRnahme werden EPS-Fassaden-
dammplatten direkt auf das Mauerwerk geklebt (Tabelle 7).
Falls erforderlich, erfolgt eine zuséatzliche Befestigung mit
Kunststoffdibeln nach Herstellerangabe. Auf die Wéarme-
dammeschicht wird eine Spachtelmasse aufgebracht, in die
ein Armierungsgewebe eingearbeitet wird. Danach folgt
der AufRenputz (Abb. 7).

Es dlrfen nur komplette, aufeinander abgestimmte War-
medamm-Verbundsysteme eines Herstellers verwendet
werden. Eine Kombination verschiedener Einzelprodukte
ist nicht zulassig.

Zu den Vorteilen eines WDVS zahlt, dass die Dammschicht-
dicken den jeweiligen erforderlichen Dammwerten ange-
passt werden konnen. Damit ist ein gesundes, behagliches
Wohnklima im Innenraum gewahrleistet — im Sommer an-
genehm kuhl, im Winter behaglich warm. Die Aufienwand-
dicken kénnen auf das statisch erforderliche Mindestmaf3
reduziert werden. Eine Reduzierung von Warmebricken,
z.B. in Bereichen einer Deckenauflagerung auf der Wand
oder beim Sockel, ist immer gegeben. In Fensterbereichen
wird die Dammung in die Fensterlaibung hineingezogen,
damit auch dort keine Warmebriicke entsteht.

EnEV 2009 | o Uy, eps -Wert
) U,,-Wert b [W/(mK)]
Referenzgebiude b Dicke" 3
¢ gesamt | o Mit Neps [W/(mK)]
W/(mK)]
0,040 | 0,035 | 0,032
120 - 0,27 | 0,25
140 0,27 | 0,24 | 0,22
160 0,24 | 0,21 0,19
180 0,21 019 | 0,17
200 019 | 0,17 | 0,15
AuRenwand =0,28
220 018 | 0,15 | 0,14
240 016 | 0,14 | 0,13
260 015 | 0,13 | 0,12
280 014 | 0,12 | 0,11
300 013 | 0,11 | 0,10

1) Standarddicken, einlagig; weitere Dicken auf Anfrage
bei IVH-Mitgliedern moglich; Ags=Bemessungswert

EnEV 2009 UFd, EPS -Wert
.. UgWert | P51 W/meK)]
Referenzgebdude gesamt D[:ﬁ',f] it Ao [W/(mK]
[W/(mK)]
0,040 | 0,035 | 0,032
160 - - 0,19
180 0,21 | 0,19 | 0,17
200 019 | 017 | 0,15
220 018 | 0,15 | 0,14
Flachdach =0,20
240 | 016 | 0,14 | 013
260 | 015 | 0,13 | 012
280 014 | 012 | 0,11
300 | 013 | 0,11 | 0,10

1) Standarddicken, einlagig; weitere Dicken auf Anfrage
bei IVH-Mitgliedern moglich; Ags=Bemessungswert

Tabelle 6: Dickenabhéngige U-Werte bei einem Flachdach. Die Tabel-
lenwerte dienen nur zur Orientierung, die genaue Berechnung von
U-Werten flr keilférmige Ddmmschichten erfolgt mit Hilfe DIN EN
ISO 6946 — Bauteile; Warmedurchlasswiderstand und Wérmedurch-
gangskoeftizient; Berechnungsverfahren.

Tabelle 7: Beispiel WDVS: dickenabhédngige U-Werte bei einer
modernisierten AulSenwand

Industrieverband Hartschaum e.V.



Dammpraxis EnEV 2009 — Neubau
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Aufbaubeispiel: 01 — Innenputz, 02 — Auftenwand, 03 — EPS-Fassaden-
dammung (z.B. EPS 032 WDV nach Qualitatsrichtlinien IVH/FV WDVS,
Anwendungstyp WAP nach DIN 4108-10), 04 — Putzsystem mit Armie-
rungsschicht, 05 — Kleber, 06 — Sockelleiste, 07 — Bodenbelag, 08 — Estrich,
09 - Trennlage, 10 — EPS-Bodenddammung (z.B. EPS 035 DEO),

11 - Kellerdecke, 12 — KellerauRenwand, 13 und 14 — Abdichtung nach
DIN 18195, 15 — Kleber, 16 — EPS-Perimeterddmmung (z.B. EPS 035 PW),
17 — Dranplatte (z.B. EPS-Sickerplatte), 18 — Filtervlies, 19 — Fllkies,

20 - Arbeitsfuge, 21 — Sockelputz

Abb. 7: Aufbau einer AulBenwand mit WDVS, Wand-, Sockel- und
Perimeterbereich

Hinterliiftete AuBenwandbekleidung

Eine weitere Maglichkeit der Aufienwandddmmung ist die
vorgehangte hinterliftete AuRenwandbekleidung. Sie be-
steht aus einer Unterkonstruktion, der Warmedammung
und der Bekleidung. Die Unterkonstruktion fir die Beklei-
dung stitzt sich direkt auf dem Dammstoff ab und wird mit
Dubel in der Wand befestigt. Ebenso wichtig ist die hohe
Formstabilitdt von EPS-Hartschaum auch in diesem Fall, da-
mit die notwendigen Liftungsquerschnitte dauerhaft erhal-
ten bleiben (Abb. 11). Tabelle 8 (s. WDVS) enthalt dickenab-
hangige U-Werte fir AuRenwande zur Orientierung.

Zweischalige AuBenwand mit Kernddmmung

Besonders in Norddeutschland werden viele Neubauten
mit zweischaligen AuRenwanden mit Kerndammung ge-
baut. EPS-Kernddmmplatten fir diese Anwendung sind mit
Stufenfalz ausgestattet.
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Aufbaubeispiele: 01 — AuRenwand, 02 —-EPS-Kernddmmung
(z.B. EPS 032 WZ), 03 — Luftschicht bzw. Fingerspalt,
04 — Verblendmauerwerk

Abb. 8/9: Aufbauten einer Aulienwand mit EPS-Kernddmmplatte
mit Stufenfalz

Abb. 10: Die hohen Ddmmstoff bezogenen Anforderungen der EnEV
2009 werden mit EPS-Hartschaum zukunftssicher erfillt.
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Aufbaubeispiel: 01 — vertikales Tragprofil, 02 — horizontales Tragprofil,
03 - Luftungswinkel, 04 — EPS-Perimeter (z.B. EPS 035 PW),
05 - Putzsystem mit Armierungsschicht, 06 - EPS 035 WAB

Abb.11: Aufbau einer AulBenwand mit hinterliifteter Fassade

Kellerdecke

Decken Uber unbeheizten Kellerrdumen sind oft Schwach-
punkte. Die Ubliche Form ist die oberseitige Warmedam-
mung der Kellerdecke im Neubau. Auf der Rohdecke wird
zunachst die EPS-Trittschallddmmplatte ohne Unterbre-
chung verlegt und darauf mit versetzten Stofken die EPS-
Bodendammschicht.

Bei einer unterseitigen Dammung wie in Abbildung 12 dar-
gestellt kann die EPS-Warmedammschicht als verlorene
Schalung verlegt werden.

EnEV 2009 Uyp, eps -Wert
retoremaebiude | UeWert | gro | IWAmEKI
eferenzgebdude R [E:glri]e] Mit Agpg [W/(mK)]
[W/(m?K)]
0,040 | 0,035 | 0,032
100 - 032 | 0,29
Kellerdecke =0,35
120 031 | 0,27 | 0,25

1) Standarddicken, einlagig; weitere Dicken auf Anfrage
bei IVH-Mitgliedern moglich; Ags=Bemessungswert

Tabelle 8: Dickenabhédngige U-Werte (nur Wérmedédmmschicht) fir
eine gedédmmte Kellerdecke

[sesnanen
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Aufbaubeispiel: 01 — Kellerdecke, 02 — EPS-Kellerdeckenddmmung (z.B.
EPS 035 DI), 03 - Kleber, 04 — EPS-Trittschallddmmung (z.B. EPS 035 DES),
05 — Trennschicht, 06 — Estrich, 07 — FuBbodenbelag

Abb. 12: Aufbaubeispiel fir die Kellerdeckenddmmung zum
unbeheizten Keller

KellerauBenwand

Die Energieverluste durch die Aullenwéande der beheizten
Kellerraume werden durch eine Perimeterddmmung deut-
lich reduziert. EPS-Hartschaum eignet sich in besonderer
Weise als Dammstoff flr die Perimeterddmmung, da die
Dammstoffplatten sehr druckfest sind, nicht verrotten so-
wie schimmel- und faulnisfest sind. Perimeterdammplatten
aus EPS-Hartschaum bendtigen fir diese Anwendung eine
bauaufsichtliche Zulassung.

ENEV2009 | Lo | Ugses IW/(MPK]
Referenzgebaude U Wert f popen | MItAgs [/AmK]]
gesamt | o
[W/(mK)] 0,035
100 0,33
120 0,28
140 0,24
160 0,21
KellerauRBenwand =0,035
180 0,19
200 0,17
220 0,16
240 0,14

1) Standarddicken, einlagig; weitere Dicken auf Anfrage
bei IVH-Mitgliedern moglich; Agps=Bemessungswert

Tabelle 9: Beispiel KellerauBenwand (Perimeterddmmung)

Industrieverband Hartschaum e.V.



Dammpraxis EnEV 2009 — Neubau
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Aufbau: 04 — EPS-Perimeterddmmung (z.B. EPS 035 PW),
05 — EPS-Sickerplatte, 06 — Filtervlies, 08 — Filterkies, 09 — Drainageleitung,
10 - Verlegebene Drainageleitung, 13 — Grobkies

Abb. 13: KellerauRenwand mit EPS-Perimeterddmmung

Bodenplatte

Die Warmedammung unter der nicht lastabtragenden Bo-
denplatte erfolgt durch lose dicht gestoRene und im Ver-
band verlegte EPS-Perimeterddmmplatten auf einer Sau-
berkeitsschicht aus Kies oder Magerbeton. Zwischen der
Dammeschicht und der Bodenplatte ist eine PE-Folie als
Trennlage anzuordnen. Auch fir diese Anwendung bend-
tigen Perimeterdammplatten aus EPS-Hartschaum eine
bauaufsichtliche Zulassung.

EnEV 2009 EPS- U,,_,,,EPs [W/(m?K)]
Referenzgebaude S e R
gesamt [
[W/(m?K)] 0,035
100 0,33
120 0,28
140 0,24
160 0,21
_ Bodenplatte, = 0,035
nicht lastabtragend 180 0,19
200 0,17
220 0.16
240 0,14
1) Standarddicken, einlagig; weitere Dicken auf Anfrage
bei IVH-Mitgliedern moglich; Ngpg=Bemessungswert

Tabelle 10: Beispiel Bodenplatte (Perimeterddmmung)
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Aufbau: 01 — Innenputz, 02 — KellerauBenwand, 03 - Kleber, 04 — Sockel-
leiste, 05 — Trennlage, 06 — EPS-Bodendédmmung (z.B. EPS 035 DEO),
07 und 08 — Abdichtung nach DIN 18195, 09 — EPS-Perimeterddmmung
(z.B. EPS 035 PW/PB), 10 - Flllkies, 11 — Bodenbelag, 12 — Sperrschicht,
13 — Kleber, 14 - Bodenplatte auf Streifenfundament, 15 — Stufenfalz,
16 — Sperrschicht, 19 — Bodenbelag, 20 — Sandbett

Abb. 14: EPS-Perimeterddmmung unter der Bodenplatte auf Streifen-
fundament

dl ‘?ﬁﬁf \

Abb. 15: Thermografieaufnahme eines Mehrfamilienhauses
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@ AuRenwand

@ Perimeterddmmung
©® Steildach

® Flachdach

@ Kellerdecke

® Oberste GeschoBdecke
@ FuBboden

® Innenddammung

Abb. 16: EPS-Hartschaum — effizienter Ddmmstoff fiir alle Anwendungen im Neubau

Ausblick

In allen Mitgliedslander der Europaischen Union muss die
EU-Richtlinie flr energieeffiziente Gebaude von 2010 um-
gesetzt werden. Diese erlaubt ab 2020 nur noch Passiv-
und Nullenergie-Neubauten und fordert energieeffiziente
grofdere Sanierungen im Bestand. Aus diesem Grund muss
Deutschland die EnEV 2009 novellieren. Zwischenzeitlich
wird von verschiedenen Gremien an dieser weiteren No-
vellierung (EnEV 2012) gearbeitet. Die genauen Inhalte der
EnEV 2012 sind gegenwartig (Stand 12/2011) ebenso unge-
wiss wie auch der Zeitpunkt, ab dem die EnEV 2012 anzu-
wenden ist — voraussichtlich in 2013.

Fordermoglichkeiten

Der Staat belohnt Investitionen in Energieeffizienz in Form
von Darlehen oder zinsgunstigen Darlehen. Die Warmedam-
mung ist dabei eine der effizientesten MaRnahme - und
wird deshalb staatlich geférdert. Aktuelle Informationen zu
den einzelnen Forderprogrammen koénnen auf den Internet-
seiten der KfW-Bank (www.kfw.de) eingesehen werden.

Kennzeichnung von EPS-Hartschaum
als Bauprodukt

Démmstoffe aus EPS-Hartschaum, hergestellt von den IVH-
Mitgliedern, sind mit dem CE- und dem U-Zeichen gekenn-
zeichnet. Sie durfen also gemaf den deutschen Vorschrif-
ten verbaut werden.

Hinweis: Das CE-Zeichen alleine ist keine Kennzeichnung
fur die Verwendbarkeit von Bauprodukten/Bauarten. Es
ist ausschlieRlich eine Konformitatskennzeichnung der Mit-
gliedstaaten der Européischen Union, um den freien Handel
zu gewahrleisten.

Die entsprechenden U-Zeichen der EPS-Produkte enthalten
u.a. folgende Angaben:

* Name des Herstellers (Herstellwerk)

* Grundlage des Ubereinstimmungsnachweises
(z.B. Zulassungsnummer)

* Bezeichnung / Anwendungstyp
e Bildzeichen oder Bezeichnung der Zertifizierungsstelle

Uberwachte Sicherheit durch die BFA QS EPS

Die BFA QS EPS ist die Bundesfachabteilung Qualitats-
sicherung EPS im Industrieverband Hartschaum e.V., IVH,
Heidelberg. Um das hohe Qualitdtsniveau in Deutschland
zu sichern, hat der IVH mit der BFA QS EPS ein Uberwa-
chungssystem aufgebaut und installiert, dem sich alle IVH-
Mitgliedsunternehmen verpflichtet haben.

Diese zuséatzliche freiwillige Produktiberwachung basiert
auf einem Vertrag zwischen dem Dammstoffhersteller und
der BFA QS EPS. Die IVH-Mitgliedsunternehmen haben
sich verpflichtet, die Qualitatsrichtlinien der Gemeinschaft
einzuhalten und sich regelmaRig durch eine neutrale, unab-
hangige Stelle Uberwachen zu lassen.

Die Zertifizierungsstelle in der BFA QS EPS hat auf europa-
ischer Ebene den Status einer Zertifizierungsstelle (notified
body, No. 1178). Sie ist in Deutschland als Zertifizierungs-
stelle bauaufsichtlich anerkannt (BWU31 nach LBO). Die
Uberwachung ist konform zum bauaufsichtlichen Uber-
wachungsverfahren und beinhaltet regelmafige Stichpro-
benentnahmen durch eine staatlich anerkannte Prifstelle
(FremdUberwachung). Das Forschungsinstitut fur Warme-
schutz FIW, Minchen, fuhrt diese Fremdiberwachung bei
den meisten EPS-Herstellern im [VH durch.

EPS-Fassadendammplatte WDV
Anwendungstyp nach DIN 4108-10
WAP

Qualitatstyp nach
Qualitatsrichtiinie IVH und

FVWDVS:
EPS 032 WDV

W o

Menndicke Format
XX mm XX mm = XX mm
Kanten Flatten Flache
X XX stick XX m*
Irreversible
i oot Langen- Ebenheit
=100 kPa 3 maim

EAN Code
IR

bl et I

Br
0,032 W/{m-K) B1 (DIN 4102),
Bemessungswert [BFA-Nr. des

nach a Rohstofherstallers)

DIN EN 13163
EPS-FsssadmdamE mplatte WDV
o = XX ™KW
Menndicke XX mm

EPS - EN 13183 -T2 L2- W2 - 52 - P4 - DS(T0,-12 - BS50 - DS(N)2 - TR100

[Herstesdatum, ogf. codiert]

Ce

Abb. 17: Musteretikett mit CE- und U-Zeichen, letzteres ausgestellt
von der Zertifizierungstelle in der Bundesfachabteilung Qualitéts-
sicherung EPS (BFA QS EPS)

[Herstater)

Industrieverband Hartschaum e.V.
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Nachhaltiges Bauen mit EPS-Hartschaum
Die IVH-Mitgliedsunternehmen verfligen tber Umwelt-

Produktdeklarationen (EPDs) flr ihre Dammstoffprodukte.

Diese Deklarationen sind von einem unabhédngigen Sach-
verstandigenausschuss geprift und ausgestellt vom
Institut Bauen und Umwelt e.V.

Institut Bauen
und Umwelt eV.

WERUNG g,
5 4,
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§ Qualitatssiegel der

BFA " BFA \ % Bundesfachabteilung

@§ Qs ) Qualitétssicherung
EPS-Hartschaum

@ %\@ (BFA QS EPS)

Die Initiative fir
Warmedammung.

In Styropor® steckt mehr, als auf den ersten Blick
ersichtlich ist. Das beginnt mit dem Namen der Ini-
tiative STYROPRO, die ein klares Zeichen fir den
Warmeschutz setzt. ,STYROPRO", weil es viele
Argumente ,,pro” Styropor gibt. Seit Gber 50 Jahren
ist der Dammestoffklassiker ein Statement pro Wirt-
schaftlichkeit, pro Klimaschutz, pro Gesundheit, pro
Qualitat und pro Verarbeitbarkeit, um nur die wich-
tigsten Vorteile zu nennen.

Weitere Informationen:
www.styropro.de

Alle Informationen erfolgen nach bestem Wissen und Gewissen, jedoch unverbindlich und ohne Gewéhr.
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